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织物渲染



目前工业界织物渲染现状



目前工业界织物渲染现状

Lack of Detail !



存在的挑战



离线渲染的解决方案







我们的实时绘制方案

基于CT扫描得到的体数据 侧视图

高频飞线 低频底层

基于混合表达的复杂材质模型



数据获取

Micro CT



整体处理流水线

数据转换与分离 聚类与拟合 绘制



数据转换与分离过程

对飞线和底层数据进行分离表达原始扫描得到的CT体数据

数据量巨大：1.1GB
难以在实时绘制中应用

数据量大幅降低：30MB
也能够保证表面绘制的细节



数据转换与分离过程

原始高度图

对上层飞线进行分离

底层高度图

上层高度图



数据转换与分离过程

Height Field

当大面积铺设后，由于细节非常多，导致远
处会产生大量的图形走样

Prefiltered Height Field

Detailed Normal Map

Easy 
TO 
LOD!



数据转换与分离过程

链式存储飞线（大幅降低冗余空间占用）

RG：第一和第二
层的起始高度

BA：第一和第二
层的持续高度

RGB：第一层的
tangent方向

A：第一层density
值



数据转换与分离过程

使用链结构对飞线
高频数据进行表达

使用高度场对底层
低频数据进行表达



聚类与拟合

•我们提出的BRDF模型



聚类与拟合

•拟合过程-预采样
• 较为稀疏的遍历入射光与视角方向。

• 每一组方向进行全图绘制

• 基于normal，tangent，以及绘制结
果建立特征向量: [ N, T, f ]



聚类与拟合

•拟合过程-聚类
• 基于特征向量进行聚类

K=2 K=8



聚类与拟合

•拟合过程-BRDF拟合
• 基于聚类结果，对每个类的中心方向进行局部精密采样
• 基于采样数据进行BRDF拟合。

K=2时候的聚类结果 BRDF拟合结果



绘制过程

• LOD



结果：绘制结果及比较
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结果：绘制结果及比较



结果：绘制结果及比较



结果：绘制结果及比较
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